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Mejoras en el rendimiento de los
parques eolicos

con los sistemas de lubricacion automatica SKF WindLub
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En todo el mundo, hay miles de turbinas edlicas que
operan con mayor confiabilidad y eficacia gracias a los
sistemas de lubricacion automatica de SKF y Lincoln. En
los parques edlicos en tierra, en alta mar o en las zonas
mas extremas del planeta, desde desiertos a , los opera-
rios se benefician de la lubricacion automatica precisa de

los componentes moviles clave.

SKFy Lincoln se han unido para brindar la gama de soluciones de lubricacion mas
completa del mundo, desde lubricadores manuales hasta los sistemas de lubrica-
cibn automatica y centralizada mas avanzados del mercado. Esta union nos
permite ofrecer un amplio espectro de herramientas de lubricacion y servicios
especializados, que van desde la instalacion llave en mano y el disefio hasta la
realizacion de pruebas y cursos de capacitacion.

Juntos contamos con una experiencia de mas 200 afios en la gestion de la friccion
y queremos ponerla a su servicio para ayudarle a mejorar la confiabilidad de la
magquinaria, reducir los costos de mantenimiento, aumentar la seguridad y
optimizar los recursos humanos.



Dos marcas lideres, unidas
por un recurso mundial

Suma de conocimientos al servicio de la industria
edlica
¢Por queé utilizar los sistemas de
lubricacion de SKF y Lincoln? En dos
palabras: por experiencia. Desde
hace anos, nuestras soluciones en
sistemas de lubricacion son sinonimo
de éxito en practicamente todos los
sectores, desde la industria manu-
facturera y los ferrocarriles hasta la
industria maritima y la mineria.
Hemos sumado nuestra experiencia
en estos y otros campos para crear
sistemas de lubricacion automatica
de alto rendimiento, a la medida de las necesidades de la
industria de la energia edlica.

Con la union de los portfolios y habilidades de SKF y Lincoln,
usted dispone ahora de un Unico proveedor al que acudir en
busca del mejor servicio en lubricacion del mercado y los
sistemas de lubricacion automatica mas avanzados.

Mejoramos el rendimiento de las turbinas con la
lubricacion automatica

Aligual que cualquier otro sistema mecanico, una sistema de
energia edlica requiere una lubricacion adecuada para poder
funcionar de manera optima. Factores como las vibraciones, las
cargas mecanicas elevadas, la contaminacion y la humedad
constituyen una amenaza para la vida Gtil de rodamientos y
engranajes, por lo que el mantenimiento de las turbinas edlicas
puede resultar muy complejo y costoso. A modo de ejemplo,
suelen elevarse a una altura superior a los 100 metros respecto
del suelo y encontrarse en ubicaciones remotas y de dificil
acceso.

¢La solucion? Un sistema de lubricacion automatica. En
comparacion con la lubricacion manual, los sistemas automati-
cos suministran el lubricante necesario para los componentes
moviles de la gondola de un modo mucho mas confiable y
preciso. Los sistemas de lubricacion automatica proporcionan la
menor cantidad de lubricante efectiva posible a todos los puntos

de friccion mientras la maquina se encuentra en funcionamien-
to. De este modo, se consigue reducir la friccion en el interior de
los rodamientos y se previene la contaminacion. Resultados: los
rodamientos tienen una vida Gtil mas larga, las turbinas
funcionan durante mas tiempo, los costos de mano de obra se
reducen y, en definitiva, los parques edlicos resultan mucho mas
rentables.

Amortizacion rapida

La inversion en sistemas de lubricacion automatica se recupera

al cabo de muy poco tiempo, ya que el sistema de turbinas tiene

una mayor disponibilidad, los intervalos de mantenimiento son

mas prolongados y se evitan fallos en los componentes princi-
pales. Con una manipula-
cion adecuada y un
consumo responsable del
lubricante también se
obtiene un mayor ahorro de
costos. A la hora de demos-
trar todas estas ventajas (y
muchas mas), los sistemas
de lubricacion automatica
de SKF y Lincoln no tienen
rival.

SKF y Lincoln son la formula ganadora en confiabilidad
¢ |nnovacion superior en productos

La oferta mas amplia y avanzada en lubricacion

de todo el sector

e Asistencia internacional inigualable
Dos equipos de expertos en lubricacion que alnan
esfuerzos

¢ Asesoramiento de primera
Conocimientos técnicos combinados para instalar la
solucion perfecta

¢;Qué pueden hacer por usted nuestras soluciones?
Descubralo en skf.com/TheFormula



Gama completa de soluciones de lubricacion
para mejorar la confiabilidad del sistema

Evite danos en los rodamientos

Los estudios revelan que el 36% del total de los danos prematu-
ros en los rodamientos se deben a una lubricacion incorrecta.
Si a esto se le suma el porcentaje de danos que los rodamientos
sufren por utilizar lubricantes contaminados, la cifra se eleva al
50%. Un plan de lubricacion con el disefio y la implementacion
adecuados previene los dafios derivados de la lubricacion,
ademas de aumentar el rendimiento y la vida (til de los
rodamientos.

Sistemas de lubricacion automatica

Los sistemas de SKF y Lincoln suministran la cantidad exacta
del lubricante adecuado en el sitio correcto y en el momento
oportuno.

Ademas de aumentar la confiabilidad y la disponibilidad,
nuestros sistemas prolongan la vida util de los componentes y
reducen los costos operativos y de llubricantes y minimizar el
impacto medioambiental porgue evitan el engrase excesivo.

Sisternas de lubricacién
@ centralizada manual

00 ¢

En SKF lo asesoramos en todo lo gque necesite para optimizar
los ajustes y los intervalos de lubricacion, asi como para
elaborar un plan de lubricacion personalizado. Nuestra red
internacional de distribuidores lo asistira en todo lo que
necesite para optimizar el rendimiento del parque edlico.

Mantenimiento
proactivo

Sistema de lubricacién
por circulacion de T
aceite

SKF ofrece una amplia gama de

Sistemas de lubricacién

; P herramientas de lubricacion
centralizada automatica

manual y los sistemas de
lubricacion automatica mas

avanzados del sector.

Lubricador
automatico

monopunto



Turbinas con disponibilidad maxima, pero con tareas
y costos de mantenimiento minimos

Ventajas de mantenimiento
e Menores costos de mano de obra

e Mayores intervalos de reparacion
¢ Sin engrase excesivo o insuficiente

Ventajas operativas
e Mayor confiabilidad de las turbinas

e Menos periodos imprevistos de inactividad
e Mayor rentabilidad del parque eélico

Ventajas de seguridad
e Sin lubricacion manual en zonas peligrosas
y de dificil acceso

Disponibilidad maxima * Menos riesgo de sufrir caidas o resbalar gracias
Una lubricacion automatica y precisa conlleva importantes a una lubricacion precisa

ventajas para los operarios, cada vez mas presionados para
conseguir la mayor produccion energética posible y racionalizar
los costos operativos. Los sistemas de lubricacion automatica
de SKF y Lincoln son sumamente confiables: se abastecen de
lubricante en una fuente central y, a continuacion, lo distribu-
yen a todos los puntos de friccion conectados al sistema de
generacion de energia. De esta forma se previenen dafios en
los rodamientos y tiempos de parada no programados en las
turbinas, a la vez que se aprovechan mejor los recursos
humanos.

Menores costos operativos

La extraordinaria calidad de los sistemas de lubricacion
automatica de SKF y Lincoln redunda en todo tipo de ventajas.
Por ejemplo, el consumo en lubricacion podria reducirse hasta
un 50%, lo que es particularmente importante cuando se
utilizan lubricantes mas caros. Asimismo, los sistemas apenas

N.°: DAA-GL026-2010

GL Certification en energias renovables para los
sistemas de lubricacion SKF WindLub
En algunos casos, la tecnologia de turbinas edlicas debe

requieren mantenimiento. Los operarios tienen la posibilidad de cont.a.r con una autorizacion e>l<ped|da por un organismo de
recibir una notificacion automatica cuando sea necesario volver cert|f|c§C|on. En los parques.eollcos marinos, por eJer/nplo,

a llenar los depositos de lubricacion. Todo esto conlleva meno- es preciso comprobar y certificar los requisitos especificos de
res costos operativos y, en Ultima instancia, una mayor rentabi- la tecnologia de las turbinas. Los ?'Stemas de lubricacion
lidad del parque edlico. SKF se enorgullecen de ser los primeros en obtener esta

certificacion.



Soluciones para todas las aplicaciones de turbinas edlicas

SKF ofrece soluciones de sistemas de lubricacion a la medida de cualquier aplicacion de turbinas. Los sistemas de

lubricacion automatica progresivos y de linea simple pueden utilizarse en rodamientos pitch, engranajes abiertos pitch,

rodamientos principales, rodamientos de coronas de orientacion, engranajes abiertos de orientacion y generadores.

Los sistemas por circulacion de aceite estan disponibles para cajas de engranajes. SKF también proporciona pifones

lubricadores para transmisiones de engranajes y elementos de aspiracion que eliminan la grasa usada de los roda-

mientos.

Rodamientos pitch

Este tipo de rodamientos requieren una
realimentacion constante de lubricante.
La unidad de lubricacion que controla el
proceso esta instalada en el rotor y gira
de forma continua con este, de forma
gue va ajustandose a las vibraciones y la
fuerza centrifuga resultantes. Las
bombas de grasa de SKF y Lincoln
incorporan un plato seguidor. Su mision
es garantizar que la grasa permanezca
en la zona de los elementos de hombeo y
permitir la aspiracion, incluso en rota-
cion. Desde alli, la grasa llega a los
dispositivos dosificadores mediante un
sistema de lubricacion progresivo o de
linea simple.

Engranajes abiertos pitch

Las palas del rotor permiten un ajuste
eléctrico en los generadores de turbinas
eolicas. La lubricacion de los engranajes
abiertos pitch se efectlia mediante las
bombas de SKF y Lincoln durante la
rotacion. En el funcionamiento en
rotacion de las turbinas edlicas, el
deposito incluye un plato sequidor y una
paleta agitadora. Los pinones lubricado-
res de SKF y Lincoln aplican la grasa con
precision en la zona de contacto del pifidn
propulsor o del engranaje abierto pitch y
lubrican de forma uniforme todo el ancho
del diente.

Rodamientos de coronas de
orientacion y engranajes abiertos
de orientacion

La bomba eléctrica de grasa introduce el
lubricante en el rodamiento de la corona
de orientacion mediante los dispositivos
dosificadores progresivos o de linea
simple. Con un sistema de lubricacion
automatica es mas facil conseguir una
capa de lubricante lo suficientemente
gruesa que evite el desgaste excesivo y el
efecto stick-slip cuando la géndola gira.

El pinon lubricador automatico se
engrana en la transmision y, al hacerlo,
distribuye el lubricante con precision y
uniformidad por la zona de contacto y por
todo el ancho del diente. El colector de
lubricante elimina sistematicamente la
grasa usada, que se almacena en el
deposito de recoleccidn, para impedir que
gotee hasta la base de la gondola. Todo
esto redunda en una mayor seguridad en
el trabajo.




Rodamientos principales

Estos componentes de la turbina edlica
estan sometidos a fuerzas muy intensas
y necesitan grandes cantidades de
lubricante. Aqui es donde entra en
escena la serie completa de hombas
estandar de SKF y Lincoln para genera-
dores de turbinas edlicas. Durante el
funcionamiento estacionario, es suficien-
te con una paleta agitadora en el depdsi-
to de la bomba. El sistema de lubricacion
automatica suministra grasa de forma
continua a los rodamientos principales,
incluso en movimiento.

Cajas de engranajes

El aceite realiza distintas funciones en la
caja de engranajes. Por un lado, sirve
para lubricar y refrigerar los puntos de
lubricacion. Ademas, los filtros eliminan
los contaminantes del aceite circulante.
Con los calentadores eléctricos se alcanza
una temperatura de arranque 6ptima en
el ciclo de lubricacion, si la temperatura
exterior es muy fria. Los limitadores de
caudal mantienen el volumen prescrito
del flujo de aceite independientemente
los cambios de presion o temperatura.
También aportan informacion sobre el
caudal actual, bajo solicitud.

Generadores

Las altas velocidades y temperaturas que
se producen en el interior del generador
exigen la utilizacion de lubricantes de
elaboracion especial y un sistema eficaz
de lubricacion automatica. Ademas, a
temperaturas bajas, las grasas pueden
volverse mas rigidas. Las unidades de
bombeo de SKF y Lincoln son de gran
ayudan a que los puntos de lubricacion
estén bien abastecidos de lubricante,
incluso en las condiciones mas extremas.

Control y monitoreo

Los sistemas de lubricacion automatica
se activan y monitorean mediante el
control del sistema de energia edlica. Los
sistemas de lubricacion también pueden
equiparse con controles integrados para
gue funcionen con independencia del
sistema de energia eolica.

Si la interfaz de lubricacion basada en
condicion de SKF esta bien ubicada, SKF
WindCon podra comunicarse con SKF
WindLub y activarlo para resolver
cualquier problema relacionado con la
lubricacion de los rodamientos. En tal
caso, mientras el sistema lubrica auto-
maticamente los rodamientos en riesgo
para que sigan generando megavatios,
los operarios empiezan a organizar una
visita de mantenimiento, sin perder mas
tiempo ni dinero.



Mayor confiabilidad gracias a los sistemas de
lubricacion ampliables de linea simple

En los sistemas de lubricacion de linea simple, la bomba
suministra el lubricante a través del conducto principal y lo
transporta hasta los dispositivos dosificadores, desde donde se
distribuye y abastece a los puntos de lubricacion. Los requisitos
de los distintos lubricantes pueden ajustarse en cada punto de
lubricacion.

Ventajas:

e Planificacion de un sistema ampliable gracias al diseno
modular

¢ Aptos para practicamente todos los lubricantes

¢ El sistema sigue funcionando incluso si un punto de
lubricacion esta obstruido.

e Asistencia para la unidad de control integrada




Una completa gama de productos

El portfolio de SKF engloba los componentes de los sistemas
SKF MonoFlex y Lincoln Centro-Matic e incluye bombas,
elementos de medicion, asi como dispositivos dosificadores, de
control y monitoreo. Todos los componentes admiten grasas es-
tandar hasta grado NLGI 2 y pueden soportar temperaturas de
funcionamiento muy bajas.

Bombas precisas, a la medida de sus aplicaciones

Los criterios que deben tenerse en cuenta a la hora de elegir la
bomba de lubricante mas adecuada son diversos, por ejemplo,
las condiciones ambientales, el caudal necesario y los intervalos
de mantenimiento. SKF ofrece una amplia gama de unidades
de bombeo accionadas eléctricamente, que se suministran con
o sin unidad de control integrada:

e Capacidad del depdsito: de 2 a 20 litros
¢ Presiones de 200 a 300 bar
¢ Volimenes de suministro de 4 a 25 cm3/min

Las bombas P6035/653S y KFG estan disponibles en disefios
estacionarios y rotativos, aptos para rodamientos pitch y
engranajes abiertos pitch, asi como para rodamientos principa-
les y rodamientos de coronas de orientacion. Todas las varian-
tes de bombas KFG y P603/653 cuentan con versiones
resistentes al agua salada. Cada uno de los componentes esta
recubierto con una proteccion contra corrosion (clase C5 M)y
se combina con piezas de acero inoxidable.

Los modelos P603/653 incluyen una conexion interna de la
cantidad de lubricante que consta de uno a tres elementos de
bombeo. Su innovador diseno incluye la bomba, el controlador,
la valvula de ventilacion y el interruptor de presion o transduc-
tor en una Unica unidad compacta. Las bombas de KFG incluyen
una opcion de llenado por la parte superior para que la grasa se
mezcle directamente bajo el piston seguidor y asi evitar que la
grasa vieja permanezca en el sistema.

Dosificacion exacta para cada componente

Los dispositivos dosificadores de lubricante de linea simple

de SKF y Lincoln son componentes de alta precision que se
fabrican con materiales especiales, segln el tipo de clima. Los
distribuidores VR se caracterizan por una resistencia de alta
presion (315 bar) y por una presion elevada de descarga

(30 0 70 bar). Todos los puntos de lubricacién pueden monito-
rearse de forma visual mediante los indicadores de ciclo. Los
inyectores QSL también toleran las presiones elevadas gracias
al ajuste interno que poseen. La salida de cada uno de los
inyectores puede ajustarse por separado. El funcionamiento
de los inyectores suele monitorearse de forma visual, pero
también existen otras alternativas como la opcion eléctrica o
el uso de un sistema controlado por GSM.



L ubricacion continua con sistemas

progresivos personalizados
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En los sistemas progresivos de lubricacion automatica, la
bomba de piston utiliza el conducto principal para suministrar
una cantidad predeterminada de lubricante al dispositivo
dosificador que abastece todas las salidas.

Ventajas:

¢ Suministro continuo de lubricante mientras la bomba
esta funcionando

¢ Facil monitoreo de todo el sistema

e Asistencia para la unidad de control integrada

Todos los sistemas SKF ProFlex y Lincoln Quicklub se han
disenado pensando en aplicaciones especificas y pueden
configurarse para que cumplan los requisitos especiales en cada
uno de los puntos de lubricacion de la maquina.



Amplia gama de bombas de lubricacion

La linea SKF cuenta con las bombas SKF KFG y Lincoln P203,
P301 y P401, las cuales constituyen las opciones estandar
para los sistemas progresivos. Las bombas que alimentan el
sistema estan equipadas con controles integrados y estan
programadas para activarse a intervalos regulares predetermi-
nados, mientras el equipo se encuentra en funcionamiento. Las
carcasas de las bombas son resistentes a la intemperie.
También existen versiones resistentes al agua salada. Las
bombas admiten grasas estandar hasta grado NLGI 2 (inclusi-
ve) y estan preparadas para soportar temperaturas de funcio-
namiento muy bajas.

e Capacidad del depdsito: de 2 a 20 litros
e Nimero de elementos de bomba: 3
e Volimenes de suministro: de 0,8 a 5 cm3/min

Sistemas completos, compactos y listos para ser
instalados

SKF suministra sistemas de lubricacion con grasa completos y
compactos que incorporan todas las funciones necesarias para
su monitoreo y control. Con el sistema integrado y multi-
funcional Lincoln QLS 407 se reducen los costos y los

tiempos de instalacion gracias a su dispositivo

dosificador interno. La bomba tiene capacidad para

abastecer y monitorear directamente hasta un

maximo de 18 puntos de lubricacion.

Dispositivos dosificadores de lubricante progresivos
confiables

Los encontrara en construccion en blogue o hien como distri-
buidores seccionales. Los dispositivos dosificadores de SKF y
Lincoln son muy robustos y faciles de instalar. El lubricante se
distribuye con precision, incluso si existe una contrapresion
elevada en los puntos de lubricacion debido a los pistones
montados y las valvulas de control instaladas en las salidas.
Comprobar el funcionamiento del sistema es muy sencillo, ya
gue basta con monitorear alguno de los pistones, ya sea de
forma electronica o visual.

Cada uno de los componentes esta recubierto con una protec-
cidn contra corrosion (clase C5 M)y se combina con piezas de
acero inoxidable.
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Pinones lubricadores y sistemas de recoleccion

de lubricante

Los piniones lubricadores de SKF y Lincoln se encargan de toda la lubricacion automatica de los engranajes abiertos en

las turbinas eolicas. El lubricante se distribuye correctamente por los flancos y se aplica por todo el ancho del diente.

Los elementos de aspiracion y los colectores de lubricante captan el exceso de grasa en los mismos engranajes del

sistema para evitar que la grasa salga al exterior o contamine el sistema cuando se activa el engranaje.

Pinones lubricadores para una correcta aplicacion
del lubricante

Los modelos de SKF y Lincoln son la solucion perfecta para
distribuir el lubricante por los engranajes, diente a diente. La
lubricacion solo se aplica en el lugar donde se necesita.

El método de aplicacion mecanica de SKF sumado a la fortaleza
de los materiales (como el metal y el poliuretano PU) garantizan
una larga vida Gtil, incluso en las condiciones mas adversas. Los
pinones lubricadores tienen una altura de 80 a 270 mm y un
diametro de 112 a 220 mm.
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Elementos de aspiracion y colectores de grasa

Este tipo de elementos externos se crearon especificamente
para sistemas de lubricacion de linea simple y son una alterna-
tiva a los recipientes de gran tamano o a las paletas de recolec-
cion. Los elementos de aspiracion eliminan la grasa usada de
manera muy limpia y la recolectan en un contenedor preparada
para tal fin. Al reciclar la grasa usada, el impacto medioambien-
tal es menory la zona contigua al rodamiento permanece mas
limpia y mas segura.




Sistemas por circulacion de aceite

A diferencia de lo que ocurre en los sistemas de lubricacion de pérdida total, el aceite que se encuentra en los sistemas

por circulacion de aceite se realimenta mediante el conducto de retorno y, a través de este, llega al deposito de aceite

para tenerlo listo para otro uso, después de haber pasado por el punto de lubricacion. La lubricacion por circulacion de

aceite no se limita a lubricar, sino que también estabiliza los puntos de lubricacion a una temperatura adecuada,

refrigera las cajas de engranajes, extrae y filtra las particulas de desgaste procedentes de los puntos de friccion, evita

los dafnos por corrosion y elimina la condensacion de agua.

SKF CircQil

Los sistemas SKF CircQil incluyen una amplia gama de solucio-
nes a medida y llave en mano para caudales de 0,1 a 200 |/min.
Estos sistemas refrigeran y lubrican las cajas de engranajes y se
ocupan de la separacion de agua y aire. Los SKF CircQil cuentan
con monitoreo de estado integrada y una distribucion de
lubricante a demanda que también puede supervisarse. Los
sistemas SKF CircQil necesitan solamente un mantenimiento
minimo y su disefio modular permite ampliarlos muy facilmen-
te.

Divisores de caudal

Los divisores de caudal utilizados
en los sistemas de lubricacion
SKF CircQil separan el caudal
volumeétrico que viene del
conducto principal y lo canalizan
en distintos caudales paralelos,
en los que establecen limites
segun la demanda. Los sensores
o los indicadores de flujo de engranajes sirven para monitorear
el caudal volumétrico. El caudal que suministran es casi
constante gracias a la tecnologia de compensacion de la
presion, sin considerar la viscosidad del aceite ni los cambios de
presion.
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[ 11

13



Monitoreo del sistema y lubricacion basada en la

condicion

El monitoreo y el control son fundamentales para que las turbinas eolicas modernas funcionen correctamente. Por

medio de la instalacion de dispositivos de monitoreo inteligentes junto con los sistemas de lubricacion automatica se

obtienen excelentes resultados, ya que la lubricacion resulta mas economica y eficaz. Incluso si existen fallos en fase de

desarrollo, los sistemas reaccionan en tiempo real y activan por control remoto los ciclos de lubricacion adicionales.
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SKF WindCon, el sistema de monitoreo de condicion
en linea

Gracias a SKF WindCon, los operarios monitorean y vigilan el
deterioro de los componentes en tiempo real, es decir, las
decisiones de mantenimiento se toman segln el estado real de
la maquinaria y no segiin un plan de mantenimiento arbitrario.
Ademas de prolongar los intervalos de mantenimiento, el
sistema brinda una valiosa herramienta para gestionar las
rutinas de mantenimiento diarias, asi como para consolidar
tareas de mantenimiento costosas y de riesgo. Los datos
pueden subirse a los centros remotos de monitoreo de SKF
(abiertos 24 horas, los 7 dias de la semana, con acceso desde
cualquier parte del mundo) para obtener analisis e informes
especializados.

Lubricacion basada en condiciones SKF

Si la interfaz de lubricacion basada en condicion SKF esta bien
ubicada, SKF WindCon podra comunicarse con la bomba de
lubricante SKF o Lincoln y activarla para resolver cualquier
problema relacionado con la lubricacion de los rodamientos. A
grandes rasgos, esta tecnologia toma un sistema de lubricacion
basado en el tiempo y lo transforma en un sistema funcional
basado en condicion.

Con esta solucion, SKF WindCon monitorea el sistema de forma
automatica, lo que incluye controlar el estado de la bombay los
niveles de grasa. En caso de fallas (bombas vacias o bloquea-
das, conductos de alimentacion rotos, etc.), el operario recibe
una notificacion inmediata.



Con la lubricacion basada en condicion SKF, el operario aprove-
cha mucho mejor los rodamientos, planifica reparaciones y
previene posibles fallas en cascada de los rodamientos. Como
consecuencia, los intervalos de mantenimiento son mayores.
Los operarios de las turbinas edlicas se benefician con esta
funcionalidad de lubricacion suplementaria, porque todo el
equipo permanece en tierra y ya no es necesario desplazarse
hasta puntos remotos para lubricar los rodamientos de forma
manual. Otra ventaja es que se reduce el costo energético
asociado al ciclo de vida (til, puesto que los rodamientos que no
funcionan bien hacen aumentar el consumo de energia. Los
fabricantes de equipos originales pueden ver que la confiabili-
dady el valor de sus productos aumentan cuando adoptan este
sistema.

Detector de piston para sistemas progresivos

Este componente sin sello se acopla a los distribuidores
progresivos, monitorea el funcionamiento de los mismos y
emite una senal de realimentacion para el sistema de monito-
reo hacia la bomba.

Interruptor de presion para sistemas de linea simple
Si se esperan pérdidas de presion superiores a los 10 bares en
un sistema de linea simple (por ejemplo, porque la viscosidad
del lubricante depende de la temperatura ambiente), el inte-
rruptor de presion puede instalarse en el extremo del conducto
principal. El interruptor de presion monitorea si la presion
necesaria se genera o no en el sistema durante el ciclo de
lubricacion.

Indicadores de flujo de engranajes para
sistemas de circulacion por aceite

Este tipo de indicadores y los sensores actlian como un
sistema de monitoreo en los limitadores de caudal. Los
sensores transmiten el monitoreo del funcionamiento
mediante una sefal analdgica. En cambio, los indicado-
res de flujo de rueda dentada (NAMUR) utilizan una
sefal digital para enviar dicha informacion.
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Mayor seguridad y eficacia en las operaciones

de rellenado

SKF pone a su disposicion numerosas herramientas y equipos con los que podra rellenar los sistemas de lubricacion

automatica con total sequridad y eficacia. Al reducir el tiempo invertido en subir a las torres, protegera no solo a su

personal sino también sus ganancias.
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Las turbinas requieren grandes cantidades de grasa durante
cada sesion de mantenimiento de lubricacion. Si bien los
sistemas de lubricacion centralizada SKF WindLub requieren un
mantenimiento minimo, cada tanto es necesario volver a
rellenarlos. La altura de las torres y los espacios reducidos son
un verdadero desafio para el personal de mantenimiento.

Mantenimiento mas sencillo con dispositivos lubrica-
dores y bombas eléctricas de llenado de grasa

SKF ofrece soluciones inteligentes para un mantenimiento
adecuado en la gondola, entre ellas, una amplia gama de
bombas de llenado accionadas eléctricamente y herramientas
de engrase que pueden funcionar durante mucho tiempo.

Bomba eléctrica universal de alimentacion de grasa (EFFP):
con sus grandes ruedas, la EFFP se desplaza sin problema
tanto por superficies llanas como desiguales. Las dos asas y la
abrazadera estan pensadas para acoplarse a un montacargas y
facilitar su transporte hasta lo alto de la gondola. En las
turbinas edlicas sin sistemas de lubricacion automatico, una
manguera larga permite lubricar manualmente todos los
puntos sin necesidad de mover la bomba. También puede
equiparse con una pistola engrasadora con o sin dosificador
volumétrico.



Bombas eléctricas de trasvase de grasa Lincoln (GTP):

la solucion perfecta para las bombas con deposito o reservorio.
Estas bombas eléctricas admiten una amplia gama de capaci-
dades, salidas y presiones, asi como bidones portatiles o
estacionarios de hasta 200 kg.

Electric PowerLuber: su velocidad variable permite al operario
seleccionar una presion media para las recargas de gran
volumen o bien una presion elevada para las de tipo estandar.
Todas estas herramientas cuentan con la certificacion UL e
incluyen una valvula de descarga de presion como medida de
seguridad adicional.

Dispositivos lubricadores y bombas de llenado con
bateria

Ademas del Electric PowerlLuber, el modelo PowerLuber esta
disponible en versiones alimentadas por bateria de 14,4 0 18
voltios. Los modelos PowerlLuber poseen un interruptor de
velocidades para suministros de alta presion o gran volumen,
asi como un indicador de ciclo con el que resulta muy sencillo
monitorear la salida de grasa.

También incluyen un sistema de carga de una hora que
garantiza la alimentacion durante la operacion de llenado.

Llenado rapido con bombas manuales de grasa
Ademas de las soluciones eléctricas, SKF ofrece hombas
manuales de grasa para llenado rapido que incluyen un
adaptador de bomba especial. El deposito de la bomba se llena
en menos tiempo del que llevaria hacerlo con las herramientas
convencionales de engrase manual.
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Soluciones de servicio con SKF
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Catalogo electronico de productos CAD

Los datos CAD en 3D en formato original estan disponibles en
nuestro catalogo de productos en linea y se basan en la
tecnologia de soluciones eCATALOG de la empresa CADENAS
GmbH Co. Puede configurar sus productos en la seccion de
lubricacion central e integrarlos en su propio proceso de disefio
de forma totalmente gratuita. Puede integrar, de manera eficaz,
los datos CAD en sus esquemas. En sus dispositivos moviles, la
aplicacion SKF LubCAD le permite utilizar el portal de descarga
SKFCAD para sistemas de lubricacion con la funcionalidad
completa.

Para acceder al catalogo en linea, visite el sitio web
http://skf-lubrication.partcommunity.com

Rediserio de los sistemas de lubricacion centralizada
Los costos de mantenimiento y reparacion durante los tiempos
de parada pueden ser muy problematicos. Este problema
gueda resuelto con nuestro servicio de rediseno especializado e
in situ para sistemas de lubricacion centralizada. El manteni-
miento y las reparaciones son nuestra responsabilidad durante
las operaciones en curso.

Ademas de todo esto, en nuestro portfolio también encontrara
otras soluciones que las tareas de mantenimiento mucho mas
sencillas: desde una bomba eléctrica de rellenado, adaptada
especialmente para las condiciones en el interior de una turhina
de energia edlica, hasta los accesorios mas adecuados.

Logistica de aprovisionamiento y produccion sincro-
nizada

Disefiamos procesos logisticos, a la medida de las necesidades
de nuestros clientes. Un ejemplo: el uso de sistemas KANBAN
sincronizados y electronicos con logistica FIFO ("primero en
entrar, primero en salir") permite un aprovisionamiento sin
inventario (también sincronizado con la produccion) en la
fabricacion y el ensamblaje.

Como resultado, los tiempos y los gastos totales se optimizan, a
su vez que se reducen los riesgos de sufrir pérdidas y dafos.
Todo esto se refleja en una gestion 6ptima de la cadena de
suministro, independientemente de si sus necesidades son
locales o globales.



Experiencia global, asistencia global

La union de SKF y Lincoln aporta una experiencia de
mas de 200 anos

SKF ha estado junto a la industria edlica desde el momento de
su aparicion y domina las complejas interrelaciones mecanicas
gue intervienen en la tecnologia de la energia edlica. La
combinacion de experiencia internacional, portfolios y redes de
distribucuon de SKF y Lincoln permite a SKF ofrecer la mas
amplia gama de soluciones de lubricacion que existe en el
planeta.

Sea cual sea el tamano o el diseno de las turbinas, SKF tiene los
productos y los recursos necesarios para prolongar la vida Gtil
de los rodamientos, ampliar el periodo de actividad de las
turbinas e incrementar la seguridad en las gondolas, asi como
para reducir al maximo los costos relativos a mano de obra,
mantenimiento e impacto medioambiental.

Red de distribuidores con una amplia experiencia
Los productos, sistemas y servicios con las marcas SKF y
Lincoln se comercializan a través de una red internacional de
distribuidores. Cuentan con el apoyo de una organizacion de
ventas unida y comprometida con el éxito empresarial de sus
clientes. En todo el mundo, nuestros distribuidores y, ofrecen
soluciones llave en mano y una completa asistencia posventa.
Ademas de llevar un inventario local de los componentes del
sistema y las piezas de recambio, estos especialistas en
lubricacion aportan su experiencia y formacion en fabrica, asi
como las siguientes ventajas:

¢ Diseno personalizado de sistemas de lubricacion

¢ Instalacion y puesta en marcha de los sistemas

¢ Mantenimiento y reparacion

e Analisis y pruebas de lubricacion

¢ Formacion en gestion de lubricacion

¢ Cobertura de garantia

¢ Contratos de mantenimiento para los sistemas

¢ Asesoramiento en parques edlicos

¢ Analisis sobre la rentabilidad de las inversiones (ROI)
e Orientacion en seguridad y materia medioambiental
e Kits premontados de lubricacion para facilitar el redisefno

Estamos a su servicio, dondequiera que se
encuentre

SKF cuenta con centros de lubricacion en todos los continentes
y una red internacional de distribuidores. SKF cuenta con el
personal, los productos y la asistencia que su empresa necesita
para optimizar el programa de gestion de lubricacion. Si desea
obtener mas informacion, pongase en contacto con el repre-
sentante de SKF mas cercano o visite

skf.com/TheFormula.
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LINCOLN
S

Sistemas de
lubricacién

.,

Servicios

Sellos

El poder del conocimiento industrial

Sirviéndose de cinco areas de competencia y de la experiencia especifica para cada aplicacion
recogida durante mas de 100 anos, SKF ofrece soluciones innovadoras para fabricantes de equipo
original y plantas de fabricacion de los principales sectores en todo el mundo. Estas cinco areas de
competencia incluyen rodamientos y unidades de rodamientos, sellos, sistemas de lubricacion,
mecatrénica (combinacion de mecanica y electronica en sistemas inteligentes), asi como una amplia
gama de servicios, desde el disefio informatico en 3D hasta el monitoreo de condicién avanzado y
sistemas de confiabilidad y gestion de activos. Su presencia en todo el mundo garantiza a los clientes
de SKF niveles de calidad uniformes y distribucion universal de los productos.

® SKF, MonoFlex y WindLub son marcas registradas del Grupo SKF.

® Lincoln, Centro-Matic, PowerlLuber y Quicklub son marcas registradas de Lincoln Industrial Corp.

™ ProFlex y CircOil son marcas del Grupo SKF.

GL Certification es una marca registrada de Germanischer Lloyd SE
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consecuentes, que se produzcan como resultado del uso de dicha informacion.
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